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Upozornenie

Informacie v tomto navode sa mo6zu bez oznamenia zmenit’.

FIRMA BROOKHUIS MICRO-ELECTRONICS B.V. NERUCI ZA TECHNICKE
CHYBY, TLACOVE CHYBY, ALEBO VYNECHANIA V TEJTO PUBLIKACII. OKREM
TOHO FIRMA BROOKHUIS MICRO-ELECTRONICS B.V. NERUCi ZA NAHODNE
SKODY ALEBO SKODY, KTORE BOLI ZAVINENE PRIPADNYM NEODBORNOM
PREPOZICANI ALEBO PRIPADNOU NEODBORNOU MANIPULACIOU S TYMTO
MATERIALOM.

Informacie v tomto navode su autorskopravne chranené. Bez predchadzajuceho
pisomného povolenia od firmy Brookhuis Micro-Electronics B.V. nie je dovolené tento
navod ani ¢asti z neho kopirovat’ alebo inym spé6sobom rozmnozovat.

©2004 Brookhuis Micro-Electronics B.V.
VsSetky prava su vyhradené. Vytlacené v Holandsku.

MS Excel je obchodna znacka firmy Microsoft Corporation.
Lotus 123 je obchodna znacka firmy Lotus Corporation.
Corel Quattro Pro je obchodna znacka firmy Corel Corporation.

©2003 Brookhuis Micro-Electronics BV, PO Box 11, 7500 AA, Enschede, Nizozemsko, Telefon +31(0)53 480 3636,
Fax +31(0)53 430 3646, info@brookhuis.com, www.brookhuis.com, FMI 3.60, Zmeny naSich vyrobkov vyhradené



Uvod

Chceli by sme Vam pogratulovat’ ku kupe vasho FMI- priebezného vlhkomera. S FMI
ste ziskali kvalitny holandsky produkt, ktory je v drevarskom odbore povazovany za
najlepSi a najmodernejSi bezkontaktny vihkomer pre vyrobné a triediace linky.

Jednotka FMI sa sklada z vyhodnocovacej elektroniky riadenej mikroprocesorom a z
jedného alebo viacerych bezkontaktne meracich, mikroprocesormi riadenych
senzorov vihkosti dreva.

Jednotka FMI je kapacitne meracia jednotka, ktora stanovuje permitivitu meraného
materialu nad jednou senzorovou doskou (u prevedenia senzorov pre meranie
napriec) alebo medzi dvoma doskami so zabudovanymi senzorami (u prevedenia
senzorov pre meranie pozdiZ). Kontakt medzi drevom a doskami so zabudovanymi
senzorami preto nie je potrebny. Jednotka FMI meria upine bez dotyku.

Vd'aka dvom rychlym mikroprocesorom a vysokofrekvencno-kapacitnej merace;j
metdde moze jednotka FMI vykonat’ 400 merani za sekundu.

Enschede, 1. Januar 2004
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1 Popis jednotky FMI

Jednotka FMI sa sklada z jednej mikroprocesorom riadenej vyhodnocovace;j
elektroniky a z jedného alebo z viacerych bezkontaktne merajucich senzorov vihkosti
dreva. Jednotka FMI méze:

e Urcit sporahlivo a rychlo stupen vlihkosti dreva na strojovych vyrobnych linkach a
triediacich zariadeniach.

e Merat bez toho aby sa drevo muselo zastavit’ alebo priamo dotknut’ senzora.

e Komunikovat pri spracovani nameranych udajov a pri nastavovani pomocou PLC
alebo PC.

¢ Indikovat a lokalizovat’ vihkost' v meranom materiale podl'a poZadovaného
stupna vlhkosti pre automatické triedenie a vyradenie.

1.1 Vyhodnocovacia elektronika jednotky FMI
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Obrazok 1. Vyhodnocovacia elektronika

Vyhodnocovacia elektronika sa nachadza v ocel'ovej plechovej skrinke s hlinikovym
ovladacim panelom, na ktorom su namontované LCD displej a ovladacia klavesnica.
Volitelné 6 mm hrubé ochranné dvierka z plexiskla s bezpe¢nostnym zamkom
ponukaju optimalnu ochranu proti poSkodeniu a neopravnenému pouzitiu.

Cela skrinka je chranena proti striekajucej vode.
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Zariadenie riadené mikroprocesorom zahrna:

Graficky displej

Klavesnica s18 tlacidlami

Dvojstavovy spina¢ so zamontovanou poistkou

1 Digitalny vstup automatické nastavenie 0

1 Digitalny vstup “Start/Stop merania”

1 Digitalny vstup “Pauza merania”

1 Relé vystupu “Watch-Dog” (strazny pes)

1 Relé vystupu “Vlhkost’ dreva vacsia ako maximalna nastavena vihkost’ dreva”
1 Relé vystupu “Vlhkost’ dreva nizSia ako mininalne nastavena vlihkost dreva”
1 Relé vystupu “Redlny ¢as (len u pozdiZzneho merania)*

1 Relé vystupu “Alarm”

1 analégovy vystup “Vlhkost dreva 0(4)-20 mA / 0-10 Volt”

1 digitalne komunikac¢né rozhranie “RS 232"

1 digitédlne komunikacné rozhranie “RS 485"

digitalne pripojenie “RS 485" pre senzory

Vyhodnocovacia elektronika je vybavena rozsiahlym softvérovym programom na
vytvaranie takzvanych vyrobkovych programov. Vyrobkovy program obsahuje vSetky
délezité vlastnosti dreveného vyrobku uréceného k meraniu. Softvér je riadeny
pomocou menu a jeho kapacita vystaci pre 250 vyrobkovych programov. Kazdy
vyrobkovy program ma mat nastavené data:

Druh dreva (numericky a alfanumericky).

Rozmery dreva (v metrickom systéme alebo v palcoch).

Specificka hmotnost’ dreva pri 0% vihkosti dreva.

Informacné miesto 1 napriklad balikové cislo (hnumericky alebo alfanumericky).
Informac¢né miesto 2 napriklad uzivatel'ské info (numericky alebo alfanumericky).
Nastavenie maximalnej a minimalnej vihkosti dreva pre indikaciu prili§ vihkého a
prilis suchého dreva.

Nastavenie urovne vihkosti na Statistickej stranke displeja.

Nastavenie metddy indikacie maxim, minim, priemeru a merania v realnom case.
Nastavenie analégovych a digitalnych vystupov ako tiez meracej stranky displeja
pre meranie podl'a najvysSej hodnoty a realneho ¢asu merania vihkosti.
Nastavenie kalibracnej metody.

Optimalizacia kalibracie.

Jednotka FMI podava poc¢as merania nasledujuce informacie:

Na meracej stranke displeja: informacie o strednom, maximalnom, minimalnom a
momentalnom stupni vlihkosti pre kazdy merany kus dreva sucasne s informaciou
najdolezitejSom nastaveni pre zvoleny vyrobkovy program.

Na Statistickej stranke displeja: prezentacia Statistického prehl'adu nameranych
stupnov vihkosti jednej davky vratane informacie o pocte zmeranych kusov dreva
v jednotlivych urovniach vihkosti.

O kazdej nameranej davke dreva moze jednotka FMI vydat protokol. Pre vystup dat
ma jednotka FMI komunika¢né rozhranie, ktoré méze byt nastavené nasledovne:
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e Vystup na tlac¢iaren alebo na PC
« Komunikacia s PC alebo s PLC na externé spracovanie dat.

1.1.1 RozSirenie vyhodnocovacej elektroniky
Dostupné su nasledujuce voliteI'né rozSirenia:

o Triedenie na 4 urovne vihkosti namiesto triedenia na prili§ suché a vihké drevo.

o Pamat pre 1000 vyrobkovych programov namiesto 250.

o« FMI OFFLINE Softvér pre PC pre optimalnu kalibraciu vyrobkovych programov.

e PC so Specialnym softvérom pre komunikaciu so scannerami na meranie vihkosti
podl'a schvalenia FMPA.

1.2 FMI-senzor na meranie vihkosti

Mikroprocesorom riadeny senzor meria stupen vihkosti dreva celkom bezkontaktne.
K tomu je drevo vedené medzi spodnym a hornym senzorom alebo nad jednym
senzorom. NajvySsia rychlost podavania dreva méze byt az 600 m/min. pri merani
pozdiZ alebo 200 dosiek/min pri merani naprie¢. Senzor meria stupeti vihkosti dreva
400 krat za sekundu. Kalibracia senzorov nastava plne automaticky. V senzore sa
nenachadza ziadny potenciometer.

K dispozicii je 5 prevedeni FMI-senzorov pre meranie vlhkosti dreva:

e LS; meranie pozdiz “Standard”
e LK; meranie pozdiz “Kern”
e LC; meranie pozdiz “KVH”
e X400; meranie naprie¢ 400mm

e X600; meranie naprie¢ 600mm

1.2.1 FMI-senzor vihkosti dreva pre meranie pozdiz “Standard”

Tento FMI-senzor vihkosti dreva je vhodny pre drevo hrubky 10 -100mm. Meria
stuperi vihkosti po celej dizke dreva pomocou elektrického por'a senzora o $irke asi
15 cm. K tomu je drevo vedené v pozdiZznom smere cez senzor. Pohyb dreva cez
senzor nesmie byt preruseny. Zmeny polohy dreva vo vySke a Sirke nemaju
prakticky

Ziadny vplyv na meranie vlihkosti dreva. Senzor je vybaveny 2 fotobunkami, ktoré
spolahlivo registruju, ked sa drevo do pol'a senzora dostane, nachadza sa v poli
senzora alebo, ked pole senzoru opat’ opusta.

e O O
g : Elektrickg pole
‘ drevo ‘
N

Pohl. spredut Bocny pohf.
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Obrazok 2. FMI senzor vihkosti dreva pre meranie pozdiz (po celej dizke dreva) “Standard”

1.2.2 FMI-senzor vihkosti dreva pre meranie pozdiz “Kern” (“ Jadro*)

Tento FMI-senzor vihkosti dreva je vhodny pre drevo hrubky 10 - 100mm. Meria
stupei vihkosti po celej dizke dreva pomocou elektrického pol'a senzora o $irke asi 4
cm. K tomu je drevo vedené v pozdiZnom smere cez pole senzora. Pohyb dreva cez
senzor nesmie byt preruSeny. Zmeny polohy dreva vo vySke nemaju prakticky ziadny
vplyv na meranie vihkosti dreva. Pri merani pozdiZ “Kern” musi byt drevo vedené cez
stred senzora. Senzor je vybaveny 2 fotobunkami, ktoré spolahlivo registruju, ked’ sa
drevo do pola senzora dostane, nachadza sa v poli senzora alebo, ked’ pole senzoru
opat’ opusta.

C & ()
Elektricke pole
H : — >
‘ Drevo ‘
G

Pohl. spredu Bocny pohf.

Obrazok 3. FMI senzor vlhkosti dreva pre meranie pozdiz (po celej dizke dreva) “KERN“

1.2.3 FMI-senzor vihkosti dreva pre meranie pozdiz “KVH“

Oznacenie “KVH” znaci Konstruktionsvollholz, (stavebné pIné drevo). Tento
FMIlsenzor vihkosti dreva je vhodny pre drevo hrubky 50 -150mm. Meria stupen
vihkosti po celej dizke dreva pomocou elektrického pola senzora o $irke asi 15cm. K
tomu je drevo vedené v pozdiznom smere cez pole senzora. Pohyb dreva cez pole
senzora nesmie byt preruseny. Zmeny polohy dreva vo vySke a v Sirke nemaju
prakticky Ziadny vplyv na meranie vihkosti dreva. Pri merani pozdiZ “KVH* musi byt
drevo vedené cez stred senzora. Senzor je vybaveny 2 fotobunkami, ktoré spolahlivo
registruju, ked sa drevo do pol'a senzora dostane, nachadza sa v poli senzora alebo,
ked’ pole senzora opat’ opusta.

Elektrlcke_ pole

< >

Drevo drévo

Pohl. spredu Boc¢ny pohl.

Obrazok 4. FMI Senzor na meranie vihkosti dreva pre pozdizne meranie “KVH”
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1.2.4 FMI-senzor vlhkosti dreva pre meranie napriec¢ "X400 a X600"

Tento FMI-senzor vihkosti dreva je vhodny pre drevo s hrubkou 10 -150mm. Meria
stupeti vihkosti pomocou elektrického pol'a o Sirke 4 cm nad celou diZkou senzora. K
tomu je drevo vedené cez pole senzora v priecnom smere nad senzorom. Pohyb
dreva nad senzorom nesmie byt preruseny. Kolisanie polohy dreva vo vySke dreva
ovplyviuje meranie vihkosti dreva, preto musi byt pripadne namontované horné
vedenie dreva. Senzor ma jednu fotobunku, ktora sporlahlivo registruje, Ze sa drevo
pohybuje nad senzorom.

Elektrické pole

| |

Pohlad spredu Bo¢ny pohlad

Obrazok 5. FMI Senzor vihkosti dreva pre meranie naprieé

Jednym senzorom sa zmeria stupen vihkosti dreva na jednom priblizne 400mm alebo
600mm dlhom Useku z celkovej diZzky dreva po celej Sirke dreva. V pripade, Ze
stupeti vihkosti ma byt uréeny na vacsej dizke dreva (na viacej 400mm — 600mm
dlhych usekoch) musia byt zapojené viaceré senzory vedla seba. Celkom mbézu byt
zapojené az 3 senzory vedl'a seba v prevedeni X400 alebo X600. Kazdy senzor
potom meria stupen vlihkosti dreva na jednom prie¢nom useku po celej Sirke dreva,
ktoré sa prave nachadza nad senzorom. Hned’ potom sa vypocitaju vo
vyhodnocovacej elektronike priemerny, maximalny a minimalny obsah vihkosti.
Fotobunka kazdého senzora urcuje aktivne senzory. Fotobunku je treba na senzore
nainstalovat’ v ur¢itom odstupe tak, aby sa zarucilo, Ze fotobunka registruje drevo len
vtedy, ked’ je senzor zakryty drevom celkom a nie len ciastocne.
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FMI riadiaci panel

FMI senzor 1 FMI senzor 2 FMI senzor 3

Obrazok 6. FMI Meranie vihkosti dreva, meranie naprie¢ s 3 senzorami
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2 Obsluha
Nasledujuce navody popisuju obsluhu priebezného vihkomera dreva FMI.
Graficky displej
“”"m’“ sy %EE// Numericka & .
% man alfanumericka klavesnica
I O I ﬂ-
FIND IS 1N Funkéné tlagidla f1 t/m f6
I XXX XN K N
Hlavny spina¢

Obrazok 7. FMI Meranie vihkosti dreva, meranie naprie¢ s 3 senzorami

2.1 Hlavny spinac¢

Hlavnym spinacom sa jednotka FMI zapina a vypina. Medzi spinacom a krabicou
elektrického pripojenia do siete sa nachadzaju 2 poistky, ktoré chrania jednotku pred
skratom a pretazenim.

2.2 Tlacidla

Na prednej doske panela vyhodnocovacej elektroniky sa nachadza membranova
klavesnica s 18 tlacidlami a LCD—grafickym displejom so zadnym podsvietenim. Z
obrazovky LCD—displeja sa mézu odcitat’ vSetky informacie o stave a nastaveni
jednotky FMI. Aktualne usporiadanie tlacidiel sa rozclenuje podl'a zvolenej stranky
displeja do nasledovnych skupin: funkéné, kurzorové, numerické a alfanumerické
tlacidla a tlacidlo Enter.

2.2.1 Funkéné a kurzorové tlacidla

Tlacidla F1 az F6 vyhodnocovacej elektroniky su funkcéné a kurzorové tlacidia,
ktorych funkcia zavisi od aktualnej stranky displeja. Kapitola “Prehl'ad usporiadania
tlacidiel* obsahuje tabulku s vyznamom funkénych tlacidiel.

2.2.2 Numerické a alfanumerické tlac¢idla
Tlacidla 0 az 9 vyhodnocovacej elektroniky su numerické a alfanumerickeé.

Numerickeé tlacidla sluZia na zadavanie cisel. Alfanumerické tlacidla k zadavaniu
pismen. Cisla a pismena sa mézu zadavat’ pomocou rychleho a opakovaného
stlacenia zodpovedajucich tlacidiel. Kapitola “Prehl'ad usporiadania tlacidiel”
obsahuje tabulku s vyznamom numerickych a alfanumerickych tlacidiel.

2.2.3 Tlacidlo Enter

Tlacidlo Enter ma rovnaky vyznam ako tlac¢idlo Ok pri funkénych tlacidlach. Kapitola
“Prehrad usporiadania tlacidiel” obsahuje tabul’ku s vyznamom tlacidla Enter.
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2.2.4 VSeobecne

Po stlaceni 'ubovolného tlacidla komunikuje vyhodnocovacia elektronika FMI so
senzorom FMI a prebehne preverenie vSetkych nastaveni. V tomto ¢ase nereaguje
vyhodnocovacia elektronika na zZiadne stlacanie tlacidiel. Na meracej stranke displeja
a na stranke merania referenéného bloku sa namiesto stupna vihkosti dreva v

”

percentach, zobrazi “--,-%".

2.3 llustracné obrazky v navode

V tomto navode obsluhy sa objavuju pocetné obrazky displeja LCD. Samozrejme ide
v tychto pripadoch iba o priklady. Skuto¢né hodnoty v praxi sa mdzu z pripadu na
pripad lisit..
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3 PrehPad usporiadania tlacidiel

Tato kapitola obsahuje vysvetlenie vyznamu tlacidiel na vyhodnocovacej elektronike
jednotky FMI.

3.1 Funkcne tlacidla

Funk¢né tlacidla su zobrazené na displeji. Ich vyznam je vysvetleny v nasledujucej
tabulke.

Tlacidlo Funkcia

+/- Zadanie zaporného cisla

TLACP Tla¢ preruSena (pauza), pre zmenu stavu stlacit’
toto tlacidlo

TLACO Tlaciaren vypnuta, pre zmenu stavu stlacit’ toto
tlacidlo

TLACA1 Tlaciaren zapnuta, pre zmenu stavu stlacit’ toto
tlacidlo

TLAC. Vytlacenie Statistického prehladu

KONIEC Spat na predchadzajucu stranku, alebo spat na
stranku merania

INV Inverzné zobrazenie

ANO Potvrdenie vol'by, operacia bude vykonana,
pozitivhe potvrdenie poziadavky

KAL Kalibra¢na procedura

CLR. Vymazanie oznaceneého cisla alebo textu

MENU Chod’ na stranku menu

MER. Chod’ na stranku merania

NIE Odmietnutie vol'by, operacia nebude vykonana,
negativne potvrdenie poziadavky

NULA Ruc¢ne nastavenie nuly (ru¢né vynulovanie)

OK Potvrdenie volby a pokra¢ovanie na d’alSiu stranku

REF Nastavenie a kalibracie s referenénym blokom

RESET Nastavenie pocitadla Statistického prehl'adu na
nulu

HUST. Zadanie hustoty (Specifickej hmotnosti) dreva

STAT Chod na stranku Statistickych udajov, zadanie
hrani¢nych hodnot vihkosti na stranke Statistiky
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Kurzorové tlacidla
Kurzorove tlacidla sa zobrazuju na displeji. Ich vyznam je vysvetleny v nasledujucej
tabulke:

Tlacidlo Funkcia
l Znizenie kontrastu (nastavenie kontrastu
Krok dole (stranka vorby)
Znizenie cisla o 1 (zadavacia stranka)
«— Vratenie sa o poziciu spat’ pri zadavani poc¢tu alebo
cisla
T Zvysenie kontrastu (nastavenie kontrastu)
Krok hore (stranka vorby)
Zvysenie cisla o 1 (zadavacia stranka)
l l Chod’ na d’alSiu stranu (stranka vorby)
T T Vrat’ sa na predchadzajucu stranu (stranka volby)

3.2 Numerické a alfanumericke tlacidla

Numerické a alfanumerické tlac¢idla sa nachadzaju vedrla displeja. Ich vyznam je
vysvetleny v nasledujucej tabulke.

Tlagidlo Funkcia
Alfanumericka Numericka
0

S, T,U, 1
V,W, X, 2
Y,Z, ,3
J, KL 4
M, N, O, 5
P,QR,6
A BC,7
D,EF,8
GHIL9

O 00| N| O] O | W N —=| O
O 0| N| O O | Wl N = O
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3.3 Specidlne znaky

Zadavanie Specialnych znakov do policka “Nazov dreviny® a “Info 1 pripadne 2 “ sa
robi pomocou tlacidiel so Sipkami namiesto alfanumerickych tlacidiel.

|

Tlagidlo Funkcia
T Sada znakov ASCII
Sada znakov ASCII

3.4 Tlacidlo Enter

Tlacidlo Enter sa nachadza vedra displeja. Jeho vyznam je vysvetleny v nasledujuce;j

tabulke.
Tlacidlo Funkcia
<« OK, potvrdenie volby, pokracuj d’alej na
nasledujucu stranku displeja
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4 Vyhodnocovacia elektronika

Jadrom jednotky FMI je vyhodnocovacia elektronika s grafickym displejom
a klavesnicou.

Funk¢né tlacidla F1 az F6 su takzvané softvérom riadené tlacidla, ktorych funkciu je
mozné precitat’ na displeji. Popis s vysvetlenim funkénych tlacidiel sa nachadza v
taburkovej forme v kapitole “Prehl'ad usporiadania tlacidiel ”.

4.1 Zapnutie
Pri zapnuti jednotky FMI sa objavi na asi 0,5 sekundy uvodna stranka displeja.

Uvodna stranka displeja sluzi na kontrolu a nastavenie kontrastu grafického
displeja. Dalej je tu zobrazené sériové cislo a verzia softvéru a hardveéru
vyhodnocovacej elektroniky.

%

EOMTRAST

CIs EERIE: 4/¢
HERCLEEES . = 16
SOFTURRE 4183

uyw;LE{'”' e . . ; e

Obrazok 8. Uvodna stranka na displeji

4.2 Meranie

Jednotka FMI meria kontinualne stupen vihkosti dreva, ktoré sa nachadza medzi
senzorovymi doskami (meranie pozdiz) alebo nad senzorovymi doskami (meranie
napriec).

Jednotka FMI automaticky vypocita priemerny stupei vihkosti, ked’ drevo opusta
senzor. Pri senzore typu “meranie pozdiz* alebo viacerych senzorov typu “meranie

napriec“ vypocita jednotka FMI tieZ maximalny a minimalny stupen vihkosti dreva.
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4.2.1 Meracia stranka displeja “MERANIE“

13-83-62 B9 2T 146
- 102 ¢

- - e
Hisr. . a=n = it
TR = B ]
HELUEKR Za
MIN, % .0

S (5] : .
MRE. % i 24 .68 ERIEMER - = {6 &

MEML

Obrazok 9. Meracia stranka displeja o prebiehajucom merani vihkosti dreva

Meracia stranka displeja je zakladna stranka displeja jednotky FMI. Je to prva
stranka, ktora nasleduje po Startovacej stranke displeja. Na stranke merania su
uvedené vSetky délezité informacie bezkontakiného merania vihkosti dreva.

Digitalne uvedeny obsah vihkosti je alebo aktualna hodnota vihkosti (v rezime
zobrazovania na displeji = “0“) alebo vysledok merania (v rezime zobrazovania
na displeji = “1)

Analdgovy stipcovy diagram ukazuje vZdy aktualnu hodnotu vihkosti od senzora
Meranie je presné len vtedy, ked pri merani pozdiz nie je diZka kratSia alebo pfi
merani napriec¢ nie je Sirka uzSia ako stanoveny limit.

Stredna hodnota sa ukaze len vtedy, ked’ meranie je presne prevedené.
Minimalny a maximalny obsah vihkosti je znazorneny len vtedy, ked’ meranie je
presne prevedené a ide o typ “merania pozdiZ*“ alebo o typ “merania naprie¢“ s
viac ako jednym senzorom.

Textové policko s obsahom “FI“(SMREK... nazov vyrobku), “INFO 17, “INFO 2”
a hodnoty “HUST" (hustota, Specifickda hmotnost’), “SIRKA® (Sirka), “HRUBKA*
(hrabka), “MIN. %” a “MAX. %" su priklady, ktoré informuju o aktualnom
vyrobkovom programe.

Ked vyrobkovy program nie je kalibrovany, ukaze sa oznam “ZIADNA
KALIBRACIA®.

Ked vyrobkovy program este nie je kalibrovany ukaze sa oznam “OFFLINE
MERANIE”

Pre prevedenie jednotky FMI pre meranie pozdiZ existuje normalna a FMPA
metdda merania. Pri FMPA-metdde sa urci obsah vihkosti len na usekoch o
diZke 20 cm, kym normalna metdda meria na celej diZke dreva.

4.2.2 Statisticka stranka displeja “STAT”

Statisticka stranka displeja ukazuje prehl'ad nameranych hodnét vihkosti dreva. Tieto
udaje sa moOzu vytlacit. Statisticka stranka displeja umoznuje rychly prehl'ad o stupni
vlhkosti jednej davky dreva.
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Obrazok 10. Statisticka stranka na displeji

Statisticka stranka podava nasledujuce informacie:

o “PRIEM" je priemerny stupen vlhkosti, vypocitany zo vSetkych presne
prevedenych merani vihkosti az k tomuto ¢asovému bodu (_), v naSom priklade
“14.4" (%).

o “STD"je Standartna odchylka, vypocitana zo vSetkych presne prevedenych
merani vihkosti az k tomuto ¢asovému bodu (_), v nasom pripade “3.2° (%).

e X je pocet vSetkych merani (presnych alebo nepresnych), v nasom priklade 8.

e Nepresné merania su chapané ako rovnajuce sa 0%.

e Vychadzajuc z celkového poctu, uvadza sa pocet a percenta pre kazdu hladinu
vlhkosti.

4.2.3 Vynulovanie “NULA“

Pomocou nastavenia nuly sa mézu vyrovnat vplyvy zmenenych okolitych podmienok
napriklad pilin na senzore alebo silné zmeny relativnej vihkosti vzduchu. Po vybere
nuly nasleduje tiez otazka, ¢i sa skutoc¢ne v elektrickom poli senzora nenachadza
Ziadne drevo.

13-E3-a2 : 16:59:681

- SEMEOR CISTH?

STE SI ISTY 7

Obrazok 11. Nastavenie nuly: SENZOR CISTY? STE Sl ISTY?

Akonahle po stlaceni“ANO* (ano) su fotobunky senzora este pokryté drevom alebo
pilinami, objavuje sa nasledovné zobrazenie : “SENZOR JE ZANESENY!"
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Obrazok 12. Drevo na senzore : SENZOR JE ZANESENY!

Akonahle fotobunky nezaznamenaju Ziadne drevo alebo piliny, nastavi sa
automaticky po stlaceni tlacidla “ANO“ (4no) na nulu.

Nastavenie na nulu:

o Digitalny vstup ,NULL extern® umoznuje tiez automatické nastavenie na nulu.
Ked sa ale v tomto momente na senzore nachadza drevo, nie je prevedené
Ziadne nulovanie a strdnka sa zmeni na meraciu stranku.

4.3 Vyber z ponuky funkcii “MENU”
Vyber funkcie menu umoznuje pristup k roznym nastaveniam. Su to:

« PRODUKT Nastavenie produktu

« ZAKLADNA KONFIGURACIA Zakladné nastavenia

« MER. REFER. BLOK Meranie vlhkosti refer. bloku
e« PIN-KOD Tajné heslo

Obrazok 13. vyber z ponuky menu

4.3.1 Menu: Nastavenie vyrobku “PRODUKT*

S vorbou “PRODUKT* sa uskutoc¢nia vSetky nastavenia v suvislosti s vyrobkovom
programom:

e VOLBA PRODUKTU Vyber vyrobku

e NOVY PRODUKT Zadanie dat nového vyrobku
e EDITACIA PRODUKTU Zmenenie vyrobku

e VYMAZTE PRODUKT Vymazanie vyrobku

e ULOZTE PRODUKT AKO UloZenie vyrobku ako

e VYTLACTE VSETKY PRODUKTY Vytla¢enie dat vyrobku
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Obrazok 14. Menu Nastavenia vyrobku

4.3.1.1 Vyber vyrobku “VOLBA PRODUKTU*

Ked’ je zname cislo Zelaného vyrobkového programu, méze sa vyrobok zadat’ priamo
pomocou klavesnice alebo sa zvoli zo zoznamu tlacidlami so Sipkou. Pokial je volba
vyrobku potrebna pri inych funkciach menu, mdze sa takato volrba uskutocnit’ vzdy
pomocou cisla vyrobkového programu alebo kurzorovym tlacidlom bez zvlaStneho
navodu obsluhy. Vyvolat’ sa m6zu len ulozené programy.

Obrazok 15. Vorba ¢isla vyrobku

Na stranke vyberu vyrobku, “ZVOLTE PRODUKT* sa objavuje v kazdom riadku
vyrobku toto:

e C(islo a nazov vyrobkového programu
e VysSka a Sirka dreva
e Minimalny a maximalny stupen vlhkosti

Obrazok 16 Vyber vyrobku VOLBA PRODUKTU
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Zvoleny vyrobkovy program sa aktivuje stlacenim tlacidla OK. Pre kontrolu sa
nasledne zobrazia aj vSetky informacie k zvolenému vyrobku.

13-HZ-R& (5 =Rl B e

FI Zxd4
]

Obrazok 17 Data vybraného produktu

e V pripade, Ze by bol zvoleny vyrobkovy program nespravny, méze sa stlacit
tlacidlo “KONIEC® pre navrat na stranku “VOLBA PRODUKTU*.

e V pripade, Zze drevo ma inu hustotu ako ma kalibrovany vyrobkovy program,
mdze sa hustota prispdsobit pomocou tlacidla (“HUST.). Korekcia po novom
nastaveni hustoty (Specifickej hmotnosti) sa uskuto¢ni plnoautomaticky.
Novonastavena hodnota pre hustotu plati tak dlho, kym je vybrany vyrobkovy
program aktivny. Kalibrovany vyrobkovy program ostava preto nezmeneny.

4.3.1.2 Novy vyrobok “NOVY PRODUKT*

Ked’ je zvoleny “NOVY PRODUKT®, ¢o znamena novy vyrobok, skoci kurzor
automaticky na nasledujuce cislo vyrobku, ktoré este nie je obsadené. Postup pfi
programovani nového vyrobkového programu je vysvetleny v prilohe ,Vyrobkové
programy*.

13-BZ-AE A9 .25 L8R
ZUOLTE PROCUET
FI 2Zxz99 227208 15,8 21 .4

Obrazok 18 NOVY PRODUKT Novy vyrobok

4.3.1.3 Zmena vyrobku “EDITACIA PRODUKTU*“

V pripade, Zze sa program vyrobku musi zmenit’, napriklad ked’ nesuhlasi rozmer
alebo nazov, ked musi nasledovat’ nova kalibracia alebo, ked’ sa vyZzaduje zmena z
iného doévodu , moéze sa zvolit moznost ,EDITACIA PRODUKTU®. Vyrobkovy
program, ktory sa musi zmenit, sa potom vybere pomocou kurzorovych tlacidiel.

©2003 Brookhuis Micro-Electronics BV, PO Box 11, 7500 AA, Enschede, Nizozemsko, Telefon +31(0)53 480 3636,
Fax +31(0)53 430 3646, info@brookhuis.com, www.brookhuis.com, FMI 3.60, Zmeny naSich vyrobkov vyhradené



17

13-@3-03 ' 524 138
ZUDLTE FROCUKT

1 FI 204 Tow93  W.0 4.0
2 FI B¥a Jiwidd 16,0 T4 16|
3 Fl &g 40196 1618 24 .0
4 FI ZHie 41%248 1.0 74 .8
E FI ZHizZ 41%328 16.0 248
E FI 248 4@%idd (2.6 74 .8
EEI 1Mz Z2w29E 146 74 16|
S CHNm Sewite-154  Tonise 9:832:0
18 EATTAH FI 2eHioe Z2«10@ 16 .6 26 .6]

KONIEC
Obrazok 19. Zmena vyrobku EDITACIA PRODUKTU

Zvoleny vyrobkovy program sa aktivuje stlacenim tlacidla OK. Nasledne sa zobrazia
vSetky informacie zvoleného vyrobkového programu. Kazdy jeden parameter tu
mdze byt zmeneny. Postup zmeny vyrobkového programu je vysvetleny v prilohe
“Vyrobkové programy*.
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Obrazok 20. Prehrad zmeny vyrobku

4.3.1.4 Vymazanie vyrobku “VYMAZTE PRODUKT*

Ked nejaky vyrobok uz nie je viac potrebny, méze sa zo zoznamu ulozenych
vyrobkovych programov vymazat'. Vyrobkovy program uré¢eny na vymazanie sa
vyberie priamo pomocou kurzorovych tlacidiel.
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Obrazok 21. VYMAZTE PRODUKT

Zvoleny vyrobkovy program sa aktivuje pomocou stlaceni tlacidla OK. Predtym ako
jednotka FMI zvoleny vyrobkovy program skuto¢ne vymaze, poziada o potvrdenie.

Stlacte funkcné tlacidlo “JA”" (“ANO®)(ano) pre vymazanie alebo “NEIN® (“NIE®) pre

zruSenie priebehu vymazavania.
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Obrazok 22. Vymazat’' OK ? VYMAZTE STARE HODNOTY STE Sl ISTY?

4.3.1.5 Ulozenie do pamati “ULOZTE PRODUKT AKO*
Existujuci vyrobok méze byt kopirovany a nasledne ulozeny pod novym ¢islom. Ako
prvé sa zvoli vyrobkovy program uréeny pre kopirovanie.
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KOMIEC
Obrazok 23. Vorba vyrobku ZVOLTE PRODUKT

VorIba sa potvrdi tlacidlom OK alebo Enter. Ako d’alSie sa musi zadat’ nejaké nové
¢islo vyrobku. Zadat sa moze ako cislo alebo pomocou tlacidiel Sipok zo zoznamu

volby vyrobkov.
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Obrazok 24. ULOZTE AKO ... ulozenie vyrobku do pamiti ako

Nakoniec tu je moznost’ zmenit' nazov vyrobku. Na displeji sa objavi stary nazov ako
navrh. Vlozenie nového nazvu sa potvrdi tlacidlom “OK” alebo tlacidlom “Enter”.
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Obrazok 25. NAPISTE NAZOV PRODUKTU.... Vlozenie nazvu vyrobku

Predtym ako sa data nového vyrobku ulozZia, musi sa rozhodnutie eSte raz potvrdit.

Obrazok 26. ULOZTE NOVE HODNOTY STE Sl ISTY? UloZenie novych Udajov

4.3.1.6 Vytlacenie vSetkych vyrobkov “ALLE PRODUKTE AUSDRUCKEN*

Funkciou “VYTLACTE VSETKY PRODUKTY *“ sa na pripojenej tlaciarni vytlacia
ulozené vyrobkové programy uplne s aktualne platnymi nastaveniami.

4.3.2 Menu: “ZAKLADNA KONFIGURACIA*
Body v menu zakladného nastavenia definuju spésob prace jednotky FMI.

Obrazok 27. Zakladné nastavenie

e Bod menu “TLACIAREN® (tlaciaren) sa zobrazi len vtedy, ked’ je tato funkcia
nastavena pre rozhranie.

©2003 Brookhuis Micro-Electronics BV, PO Box 11, 7500 AA, Enschede, Nizozemsko, Telefén +31(0)53 480 3636,
Fax +31(0)53 430 3646, info@brookhuis.com, www.brookhuis.com, FMI 3.60, Zmeny naSich vyrobkov vyhradené



20

“PREHLAD*

‘PREHLAD" prehladne zobrazi nastavené zakladné nastavenia. Tieto nastavenia sa
mbzu zmenit' vol'bou odpovedajuceho pol'a pomocou kurzorovych tlacidiel a
naslednym potvrdenim OK.

Obrazok 28. Prehrad zakladného nastavenia

“ZVOLTE JAZYK"

“ZVOLTE JAZYK” ur¢i jazyk obsluhy. Podl'a prevedenia jednotky FMI sa mézu
zvolit’ viaceré jazyky.

Obrazok 29. ZVOLTE JAZYK...Vorba jazyka

Datum + Cas
‘DATUM + ZEIT”: nastavuju sa hodiny jednotky FMI.

Obrazok 30. NASTAVTE DATUM ... Nastavenie datumu a ¢asu
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e Po nastaveni roka nasleduje nastavenie mesiaca, dna, hodin minut, sekund a
formatu datumu..

Konfiguracia jednotky FMI “KONFIGURACIA FMI*
Pod konfiguraciou jednotky FMI su stanovené nasledujuce body:

e KONTRAST KONTRAST nastavenie kontrastu na displeji

e TYPE FMI TYP FMI informacie o stave a o hardvéru a softvéru
e DISPLAY ANZEIGE TYP VIZUALIZACIE rezim zobrazovania hodn6t merania

e ALARM AUSGANG VYSTUP ALARMU spésob prace poplasného vystupu

13-HZ-85
%DNTEHST

B39 27 A5

Obrazok 31. Stranka konfiguracie jednotky FMI

Kontrast

Tlacidlami Sipok sa mbéze zmenit kontrast displeja, tlacidlom “INV” sa zobrazenie na

displeji zmeni na inverzné.
Pri nastaveni kontrastu sa naviac uvadzaju nasledovné informacie:
e Sériové cislo vyhodnocovacej elektroniky

e Hardvérova verzia vyhodnocovacej elektroniky
e Softvérova verzia vyhodnocovacej elektroniky

vich

KOMTRAST

Obrazok 32. Kontrast

Typ FMI “TYP FMI“
Pod “TYP FMI” su vydané nasledovné informacie:
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e SENZORC. sériové ¢islo senzora
e -HARDWARE hardvérova verzia senzora
e -SOFTWARE softvérova verzia senzora
e POZDLZNY model senzora, meranie pozdiz
e PRIECNY model senzora, meranie napriec¢
13-83-08 A9 I2T i34
SENZOR C. EES
. —HARDLIGEE = i lE
—SOFTUARE : I.26
POZDL ZHY!

Il FRIECHY

Obrazok 33. stranka konfiguracie jednotky FMI

Rezim zobrazovania hodnot merania ,,TYP VIZUALIZACIE*“
RezZimom zobrazenia sa urcuje spésob zobrazenia nameranych hodndét na displeji:

e HODNOTA: 0 Plynulé zobrazovanie nameranych hodnét vihkosti

e HODNOTA: 1 Zobrazenie vysledku merania vysledku v zavislosti od nastavenej
metddy indikacie a lokalizacie vihkosti vo vyrobkovom programe. MozZe sa jednat’
o priemernu alebo o extrémnu hodnotu.

13-83-62 ' B3 I27 43

T%F UIZUALIZACIE

HODNOTY 1

Obrazok 34. TYP VIZUALIZACIE..HODNOTA: ...Stranka rezimu zobrazovania

Poplasny (alarm) vystup “VYSTUP ALARMU*“

Pod “POCIET DOSIEK® sa stanovuje pocet merani vychadzajuc s poslednych
vysledkov, ktoré su vzdy ciastocne ulozené (FIFO-Princip). Dosiahnutim alebo
prevySenim poctu chybnych dosiek v pamati sa pod poc¢tom “chyba“ stanovuje
hranica aktivacie alarm-vystupu. Vystup sa automaticky zastavi ked’ pocet chyb
klesne opat’ pod hranicu.

Najskor sa nastavi pocet na skontrolovanie, potom poc¢et chybnych dosiek, pri
ktorom sa ma v jednotke FMI spustit’ alarm.

¢ Maximalna hodnota “POCIET DOSIEK® = 50
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e Maximalna hodnota “POCET CHYB" =10

13-B83-@s B 22 .81

FOCET DOSIEK

HODNOTY 20

Obrazok 35. stranka vystupu alarmu — POCET DOSIEK ..pocet dosiek na skontrolovanie

13-683-[8 B 2E AR

FOCET CHYE

HODNHOTY 10

KONIEC] I + | CLR. | OK

Obrazok 36. stranka vystupu alarmu — POCET CHYB pocet chybnych dosiek

Konfiguracia zariadenia “KONFIGURACIA ZARIADENIA*
Pri konfiguracii zariadenia “Anlagekonfiguration” sa definuju nasledujuce body:

e ZVOLTE JEDNOTKU volba jednotky rychlosti dreva
¢ SMER PODAVANIA smer podavania dreva do senzora
e RYCHLOST DREVA rychlost’ dreva
e CITLIVOST citlivost’
e VYTLACENIE NASTAVENIA vytlacenie systémovych nastaveni
druh merania
13-83-85 B9:22:19

Obrazok 37. Konfiguracia zariadenia

©2003 Brookhuis Micro-Electronics BV, PO Box 11, 7500 AA, Enschede, Nizozemsko, Telefon +31(0)53 480 3636,
Fax +31(0)53 430 3646, info@brookhuis.com, www.brookhuis.com, FMI 3.60, Zmeny naSich vyrobkov vyhradené



24

Vorba jednotky rychlosti “ZVOLTE JEDNOTKU*

Pri tomto bode menu nasleduje vorba: alebo meter/min alebo stopa/min pre
zadavanie podavacej rychlosti dreva.

Obrazok 38. ZVOLTE JEDNOTKU... jednotka podavacej rychlosti

Smer podavania dreva “SMER PODAVANIA*

Pri tomto bode nasleduje volba smeru podavania dreva pri pohl'ade na otvorenu
stranu senzora. VSTUP SPRAVA: EINFUHR RECHTS, VSTUP ZLAVA: EINFUHR
LINKS.

Toto nastavenie ma vyznam len pre prevedenie “merani pozdiz*.

Obrazok 39. SMER VSTUPU VSTUP SPRAVA smer podavania dreva

Rychlost’ podavania dreva “RYCHLOST DREVA*“

Pri tomto bode menu sa zadava rychlost podavania dreva s hore zvolenou
jednotkou rychlosti.

VSeobecne:

e Indikovana diZka prili$ suchého a prili§ mokrého dreva je vo vztahu s
nastavenou rychlostou podavania.

e Citlivost meranej diZzky dreva je vo vztahu s nastavenou rychlostou podavania.

e Pri premenlivej rychlosti podavania sa nastavi najvy$Sia prakticky mozna
rychlost’.
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Obrazok 40. ZADAJTE RYCHLOST DREVA nastavenie rychlosti podavania dreva

Citlivost “CITVIVOST*

Zadanim citlivosti sa m6zu potlacit’ niektoré nepravidelnosti v dreve ako hrée a
rybinovy spoj (spoj na ozuby).

Citlivost predstavuje dizku (meranie pozdiZ) alebo irku (meranie naprie), na ktorej
jednotka FMI pocita aktualnu hodnotu vihkosti dreva.

Ked rychlost’ dreva kolie, zadava sa u citlivosti diZzka, na ktorej sa musi pri najvyssej
rychlosti dreva vypocitat’ aktualna hodnota merania prinajmenej. Hodnota citlivosti
nesmie byt va¢sia ako polovica diZzky dreva (meranie pozdiZ) alebo polovica $irky
dreva (meranie napriec).

Obrazok 41. ZADAJTE CITLIVOST nastavenie citlivosti

Vytla¢enie systémovych dat “ NASTAVENIE TLACIARNE*“

S touto funkciou sa vytlacia vSetky aktualne data zakladného nastavenia.
Udaje mo6zu byt vytlacené len vtedy, ked’ tlaciaren je pripojena a ked’ je zvolena
funkcia tlace pre sériovy port.
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13-83-88 ' 17514141

| cekRITE PROSIM

Obrazok 42. CAKAJTE PROSIM ...prosim ¢akat’
Vyber metédy merania

Metéda merania stanovuje oblast’ aktivneho merania pre meranie pozdiz. Pre
normalnu potrebu staci funkcia NORMAL MODE, pre vyskumné a porovnavacie
meranie je mozno zvolit FMPA MODE.

V FMPA MODE sa meria na Usekoch o diZzke 20cm. Meranie sa prevadza v
odstupoch 45 - 65 cm, od polohy ked oba svetelné luc¢e rozoznaju drevo. Ak je
rozdiel medzi minimalnou a maximalnou nameranou hodnotou vihkosti vac¢si ako
0,6%, tak bude hodnota pre Statistiku 0,0%, pretoZe rozdiel je prili§ velky. Touto
metddou merania sa presne stanovuje oblast merania tak, ze sa moze vybrat
definovana vzorka na skusku takzvanou vahovou metdédou “Darrprobe” pre
porovnanie.

Metdéda mer. FMPA: aktivne meranie na 15 cm

Standardna mer. metdda: aktivne merania na 360
cm

\ 4

Dizka dosky 400
cm

Obrazok 43. metéda merania

| 135-83-68 '  B3:29:40

Obrazok 44. VOLBA TYPU MERANIA druh merania FMPA
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V pripade, Ze je zvolena metéda merania FMPA, nasleduje odkaz na stranke
merania o udanej hodnote maxima.

Obrazok 45. VOLBA PRODUKTU

Sériove rozhranie

Jednotka FMI poskytuje moznost’ preniest’ udaje na tlaciaren alebo na PC. Vyber
nasleduje v MENU “SER.ROZHRANIE”. Vysvetlenie terminalovych vystupov je
v navode instalacie.

Obrazok 46. vol’ba portu (vorba rozhrania)

Tlaciaren
Ked’ je nastavené rozhranie pre sériovu tlaciaren, zobrazi sa v menu “tlaciaren” stav
nastavenia tlaciarne. Stav sa méze menit’ kurzorovym tlacidlom.

Obrazok 47. ZVOLTE STAV TLACIARNE
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e “PRN.1” (“TLAC1) znaci, ze FMI pracuje ako registracné zariadenie. VSetky
nastavenia a merania sa potom automaticky vytlacia. Zvolenim tlacidla “DRUCK*
(“TLACY) na Statistickej stranke sa vytlaci Statisticky prehl'ad.

o Pri “PRN.O” ("TLACO")sa nevytlacia ziadne udaje. FMI potom nepracuje ako
registracné zariadenie. Len vyberom tlacidla “DRUCK" (“TLAC") na Statistickej
stranke sa vytlaci zvoleny vyrobkovy program so Statistickym prehladom.

4.3.3 Referenény udaj

Na preskusanie spravnosti funkcii jednotky FMI je potrebny referencny blok.
Jednotka FMI musi ukazat’ po presnej instalacii a naslednom zakladnom nastaveni
rovnaky stupen vihkosti, ktory je uvedeny (napisany) na referencnom bloku.

13-83-68 B30 16

- MER. EEFER. BLOK

SEE 51 ISTY

Obrazok 48. MER. REFER. BLOK STE Sl ISTY ? meranie vihkosti referenéného bloku

Meranie vlhkosti referenéného bloku

Stranka merania referen¢ného bloku je rovnaka ako stranka merania. NajdélezitejSi
rozdiel je funkené tlacidlo “REF”. Toto tlacidlo nastavi jednotku FMI na hodnotu
referencného bloku.

1Z-85-58 ' 17:81 1681

REFERENCHY BLOK .,

| 0.
{54

@
HUST. : 5] ;
SIRKA & A L : -
HEUEKH : 5]
HIfLE = a.5 ; -
MRx. % A .8 PRIEMER = O.o

Obrazok 49. Stranka referenéného (porovnavacieho) merania
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Ak sa v poli senzoru nenachadza drevo alebo referenc¢ny blok, musi sa na stranke
referencného merania ukazat 0,0%. Ak sa v poli senzoru nachadza referencny blok,
musi sa na displeji ukazat hodnota vihkosti, ktora je uvedena na referenénom bloku.

FMI nastavi po¢as merania referencného bloku automaticky rezim zobrazovania na
“0“.

Obrazok 50. umiestnenie referenéného bloku, pri prevedeni “meranie pozdiz“

10,0 % 10,0 %

Obrazok 51. umiestnenie referenéného bloku, prevedenie “meranie naprie¢

Presnost”

e Maximalna odchylka nesmie prekrocit’ +/- 0,2%.

e Pristroj musi byt zapnuty najmenej pol hodinu pred tym ako sa za¢ne merat,
pretoze tvorba kondenzatu a vplyv teploty mozu viest’ k nespravnosti vysledku
merania.

Zakladné vyladenie pomocou referenéného bloku

Funkcia sa zapne po stlaceni funkéného tlacidla “REF”. Zakladné vyladenie pomocou
referencného bloku méze mat’ za nasledok zmenu vSetkych vyrobkovych programov
a malo by sa prevadzat len pri prvom uvedeni do prevadzky alebo po prestavbach.
Aby sa zabranilo neumyselnému zapnutiu funkcie, musi sa vol'ba eSte raz potvrdit’.

13-83-a8 ' - 17:ales

- TOTO MOZE ZHICIT SYSTEM

STE SI ISTY 2

Obrazok 52. TOTO MOZE ZNICIT SYSTEM STE SI ISTY?
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Po kladnom potvrdeni méze byt FMI na novo vyladeny.

13-HZ-A3 17:81:15

REF .HOQHOTHA *

HODNOTY 10.00

Obrazok 53. nastavenie referenéného bloku

Zadaijte hodnotu referencného bloku a stlacte tlacidlo OK. Pred tym ako sa zmeria
referencny blok, nastavi sa jednotka najskér na nulu. Pri tom sa nesmie nachadzat
na senzore ani drevo ani referencny blok.

4.3.4 Nastavenie tajného hesla

Nespravne nastavenie jednotky FMI mbze spdsobit’ nespravnost’ merania. Na
zabezpecenie vyrobkovych programov a nastavenia proti neopravnenym zmenam
ponuka jednotka FMI moznost’ ochrany vSetkych ddlezitych prvkov PIN kédom.
Zadanie PIN kodu je v menu pod “EINGABE GEHEIMCDE® (“NAPISTE PIN-KOD®).

13-83-68 {536 2

| MAFISTE WOUE CISLO PIMU |

:I K .

Obrazok 54. NAPISTE PIN-KOD

Zadanie PIN kodu:

¢ PIN kod nesmie obsahovat viac ako 10 ¢islic.

e Stranka tajnych hesiel sa zobrazi pri vorbe “NOVY PRODUKT®, “EDITACIA
PRODUKTU”, “VYMAZTE PRODUKT”, “ZAKLADNA KONFIGURACIA® a “zmena
referenc¢nych nastaveni”. Pri zadani nespravneho alebo Ziadneho PIN kddu sa
automaticky stranka zmeni na meraciu stranku displeja.

Nastavenie ostava v tomto pripade nemenné.

Po zadani nového PIN kédu musi sa pre potvrdeni zmeny zadat eSte raz.

Pri zmene PIN kédu sa musi kvali kontrole zadat’ najskor stary PIN kod.

Pri deaktivacii PIN kédu sa musi postupovat’ ako pri “zmena PIN kodu® ale pri
naslednej vyzve o zmenu sa ni¢ nezada. Volba sa nasledne potvrdi tlac¢idlom
OK. Od tohoto okamihu nie je Ziadne menu chranené PIN kbdom
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V pripade zabudnutia PIN kodu, méze sa PIN kod vypnut zadanim firemného
kodu. Firemny kod sa nachadza na dodacom liste jednotky FMI.
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5 Vyrobkové programy

Jednotka FMI je programovatel'na jednotka na meranie vihkosti dreva. To znamena
medzi inym, ze jednotka je pripravena na meranie vlhkosti dreva, ale sa musia do
jednotky esSte zadat’ potrebné udaje o vyrobku. Tieto udaje o vyrobkoch sa ukladaju
do takzvanych vyrobkovych programov. Celkom mdze jednotka FMI ulozit’ 250
vyrobkovych programov alebo s volite'nym rozSirenim pamati az 1000 vyrobkovych
programov.

5.1 Novy vyrobkovy program

Na meracej stranke displeja sa stlaci funkéné tlacidlo MENU, vo vorbe MENU funkcia
‘PRODUKT" a v nastaveni vyrobku nakoniec funkcia “novy vyrobok®. Kurzor ihned’
potom skoci na nasledujucu prazdnu poziciu na stranke displeja “vyber vyrobku®.
Cislica, ktora sa objavi vedra kurzora je ¢islo nového vyrobkového programu.
Stlacenim tlacidla OK sa zacina operacia vytvorenia nového vyrobkového programu.

5.1.1 Zadanie nazvu vyrobku

Teraz sa mbéze zadat’ nazov vyrobku, ktory pozostdva maximalne zo 16 znakov.
Obvykle sa tu zadava druh dreva.

o Nazov vyrobku sa zadava alfanumerickymi tlacidlami. Opakovanym stlacenim
jedného z tychto tlacidiel sa postupne ukazuju znaky, uvedené v tabulke
“‘Numerické a alfanumerickeé tlac¢idla“. Tieto znaky su aj na tlacidlach. Najskér sa
zobrazuju pismena (alfanumerické znaky) a nakoniec c¢islica (numericky znak).
Tlacidlami so Sipkou sa m6zu vyberat symboly zo sady znakov ASCII. Tlacidlom
“[1” sa mbze vymazat prave posledny znak.

5.1.2 Zadanie vysky vyrobku
Vyska vyrobku odpoveda hrubke meraného dreva.

5.1.3 Zadanie Sirky vyrobku
Sirka vyrobku odpoveda $irke meraného dreva.

5.1.4 Zadanie Specifickej hmotnosti

Specificka hmotnost dreva je priemerna $pecificka hmotnost’ dreva pri 0% stupni
vlhkosti dreva. Jednotka FMI zohT'adnuje Specificki hmotnost pre optimalne meranie
vihkosti dreva. Specifickd hmotnost’ meraného dreva sa méze vypocitat tak, Ze sa
vydeli hmotnost’ nejakého kusa dreva (v kg) jeho objemom (v mz3). Dostupné su
taburlky, v ktorych su uvedené Specifické hmotnosti podra druhu dreva a oblasti
pdvodu. Ked su uvedené 2 Specifické hmotnosti, zvoli sa pre prislusny druh dreva
priemerna Specificka hmotnost.

5.1.5 Uzivatel'ské info1 a 2

Uzivatel'ské info 1 a 2 sa méze pouzit na zadanie dodato¢nych informacii o
meranom vyrobku. Pritom mdze ist 0 meno dodavatela alebo zakaznika, ale tiez o
nejakou poznamku tykajucu sa vyrobku (napr. pouzitie pre spoj na ozuby, urcita
akost polozky, atd’.).
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5.1.6 Zadanie minimalneho stupna vihkosti dreva
Jednotka FMI méze triedit’ drevo podl'a minimalneho stupna vlhkosti. Merané drevo

nesmie byt suchsie ako udana minimalna vihkost. Ked’ je drevo suchSie, automaticky
sa aktivuje relé ovladajuce oznacovacie zariadenie alebo vytried'ovaci mechanizmus.

5.1.7 Zadanie maximalneho stupna vihkosti dreva

Jednotka FMI méze triedit drevo podl'a maximalneho stupna vlhkosti. Merané drevo
nesmie byt vihkejSie ako zadana maxim. vihkost'. Ked’ je drevo vihkejSie,
automaticky

sa aktivuje relé ovladajuce oznacovacie zariadenie alebo vytried'ovaci mechanizmus.

5.1.8 Zadanie Statistickych hrani€énych hodnét

Jednotka FMI vyhodnoti namerané stupne vihkosti na tzv. Statistickej stranke displeja
do 10 pasiem (hladin). Pasma sa mézu nastavit' pre kazdy vyrobkovy program
individualne. VoI'bou STANDARD su prevzaté Standartné nastavenia. Po stlaceni
tlacidiel so Sipkou sa mbéze zadanie manualne menit’. Tlacidlom OK sa zadanie
potvrdi.

Stupne vihkosti na Statistickej stranke displeja mézu byt nastavené podrla
nasledujucej schémy:

Od 0% do hladiny vihkosti 1

Od hladiny vihkosti 1 do hladiny vihkosti 2
Od hladiny vlhkosti 2 do hladiny vihkosti 3
Od hladiny vlhkosti 3 do hladiny vihkosti 4
Od hladiny vlhkosti 4 do hladiny vlhkosti 5
Od hladiny vlhkosti 5 do hladiny vihkosti 6
Od hladiny vlhkosti 6 do hladiny vihkosti 7
Od hladiny vihkosti 7 do hladiny vihkosti 8
Od hladiny vihkosti 8 do hladiny vihkosti 9
Od hladiny vihkosti 9 do 100%

Manualne nastavenie: to, ¢o sa zobrazuje na displeji patri vZdy do nejakého
vlhkostného pasma. Prvou hodnotou sa urc¢i spodna hranica, d'alSou hodnotu
nasledujuca hrani¢na hodnota atd’. Hodnoty sa m6zu zadat’ len ako celé cislo.
Jednotka FMI zvySuje automaticky o 1 d’alSie zadanie.

Standartne: Jednotka FMI s naprogramované pre hladiny vihkosti 1 az 10
nasledujuce hodnoty: 8, 9, 10, 11, 12, 14, 16 18 a 20%.

5.1.9 Vyber metdédy zna¢kovania

Ked namerany stupen vlhkosti dreva leZi pod nastavenym minimom alebo nad
nastavenym maximom, aktivuje sa bud’ relé pre minimalny stupen vihkosti alebo relé
pre maximalny stupen vihkosti. SU mozné 3 spdsoby znackovania: “priemer*,
“‘extrémna hodnota“ alebo “realny ¢as“. Pre jednotku FMI s prieénym podavanim a
iba s jednym senzorom je mozné len znackovanie typu “extrémna hodnota“.
Znackovanie typu “v redlnom ¢ase je mozna len pre jednotku FMI s meranim pozdiz.
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Metéda zna€kovania “priemer”

Pri metdéde znackovania “priemer” muze byt vystupom jedna znacka na merany kus
dreva. Po merani vihkosti dreva sa vypocita priemerna vihkost. Ked’ tato priemerna
vlhkost’ lezi pod nastavenym minimom alebo nad nastavenym maximom, nasleduje
na konci dreva jedna znacka pre aktivaciu relé.

Metéda znackovania “extrémna hodnota”

Pri metdde znackovania “extrémna hodnota” mézu byt vystupom dve znacky na
merany kus dreva. Po merani vihkosti dreva sa vypocitaju extrémne

hodnoty. Ak extrémne hodnoty lezZia pod nastavenym minimom alebo nad
nastavenym maximom, nasleduju na konci dreva vzdy jedna alebo dve znacky
pre aktivaciu relé.

Metéda zna€kovania v realnom ¢ase “realny ¢as*“

Pri metéde znackovania v realnom ¢ase obidve relé (relé pre maximalnu a relé

pre minimalnu vihkost’) zhromazd'uju neustale udaje o meranej vihkosti. Ak vihkost
dreva lezi pod alebo nad nastavenou minimalnou alebo maximalnou hodnotou,
aktivuje sa prislusné relé. Relé ostavaju v aktivovanom stave, kym vihkost je 0,2%
nad nastavenou minimalnou vlhkost'ou alebo 0,2% pod nastavenou maximalnou
vlhkostou.

5.1.10 Zadanie poc¢tu kusov pre kalibraciu

Pre spravnu kalibraciu vyrobkového programu je potrebnych najmenej 10 kusov
dreva. Tu sa zadava pocet kusov dreva pouzitych na kalibraciu.

Pri zadani “0“ kalibracia neprebehne a na meracej stranke displeja sa zobrazi
hlasenie “OFFLINE MERANIE®. Kalibraciu mozno potom previest’ neskér.

o Je dblezité, aby kusy dreva, ktoré su uréené na kalibraciu, boli dobre a
rovnomerne vysuSené. Suc¢asne drevo nesmie mat Ziadne trhliny alebo vela
velkych hréi.

5.1.11 Vyber kalibracnej metédy

Na kalibraciu vyrobkového programu sa voli automaticky alebo manualny prisun
dreva. VoI'ba kalibra¢nej metddy uzko suvisi s typom stroja.

Automaticka kalibracia

Kazdy kus dreva potrebny na kalibraciu sa necha jeden po druhom prejst’ cez pole
senzora alebo nad pol'om senzora. Senzor automaticky drevo rozozna a pocita.
Akonahle meracim polom senzora prejde posledny kus dreva, je kalibracia
ukoncena.

Manualna kalibracia

Kazdy kus dreva jeden za druhym sa ruc¢ne privedie do alebo nad elektrické pole
senzora a na obrazovke vyhodnocovacej elektroniky sa rué¢ne potvrdi. Akonahle
meracim polom senzora prejde posledny kus, je kalibracia ukoncena.

5.1.12 Nastavenie nuly
Pred kalibraciou sa musi jednotka FMI nastavit' na nulu. Pritom sa nesmie
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v meracom poli senzora nachadzat ziadne drevo.

5.1.13 Zadanie stupna vihkosti dreva a umiestnenie dreva v senzore

Pred tym ako drevo pri kalibracii prechadza cez alebo nad meracie pole senzora,
musi byt zadana vlhkost’ tychto kusov dreva.

Automaticky prisun dreva

Pri automatickom prisune dreva sa zadaju vihkosti vSetkych kusov dreva urcenych
na kalibraciu a to v rovnakom poradi za sebou v akom su potom merané pomocou
senzora. Pocitadlo na displeji udava pocet kusov dreva so zmeranou vihkostou.

Manualny prisun dreva

Pri manualnom prisune dreva sa vihkost kazdého kusa dreva pouzitého na kalibraciu
zadava a meria jednotlivo. Pocitadlo na displeji udava pocet kusov dreva so
zmeranou vihkost'ou. Na displeji sa ukazuje presny postup krok za krokom.

5.2 OFFLINE meranie

V tomto rezime sa méze zadavat kalibracia prostrednictvom kédu. Kod sa vytvara
programom PC “FMI OFFLINE Kalibracia”. Program je dostupny ako doplnok, nie
je popisany v tomto navode.

5.3 Zmeny vyrobkového programu

Ked’ uz je vyrobkovy program uloZeny v pamati a kalibracia eSte neprebehla
(OFFLINE MERANIE), alebo zadané data nie su spravne, mbze byt vyrobkovy
program zmeneny.

Na meracej stranke displeja sa stlaci funkéné tlacidlo “MENU*, vo vybere menu
funkcia “Produkt” a vo vyrobkovom nastaveni funkcia “ EDITACIA PRODUKTU”.
Kurzor potom ihned’ skoc¢i na prvu poziciu v zozname vyrobkov. Kurzorom sa vyberie
vyrobok, ktory sa ma zmenit. Na tejto pozicii sa objavi ¢islo programu. Po stlaceni
tlacidla OK, sa zacina proces zmeny vyrobkového programu.

5.3.1 Prehlad vyrobkového programu

Na stranke displeja “PREHLAD vyrobkového programu® su ukazané vsetky
nastavenia zvoleného vyrobkového programu. Chod’te kurzorom na poziciu, ktoru
chcete zmenit. Tla¢idlom OK sa potvrdi volba a tak vyzve funkciu k prevedeniu
zmeny. Postup je v tomto pripade rovnaky ako pri vytvarani nového vyrobkového
programu.
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Obrazok 55. zmena vyrobkového programu

Po zmene nejakého udaja, sa jednotka FMI na zaver zmeny najprv opyta, ¢i tato

zmena ma byt ulozena. Pri zmene nazvu, vysky, Sirky alebo Specifickej hmotnosti sa

jednotka FMI na zaver naviac opyta, ¢i ma byt vyrobok znova nakalibrovany. Nova
kalibracia nie je nutne potrebna, lebo nové nastavenie méze byt tiez vysledkom

nejakého chybného zadania.

5.3.2 Statistické hraniéné hodnoty

Stlacenim funkéného tlacidla “STAT” sa mdzu menit’ Statistické hrani¢né hodnoty

prislusného vyrobkového programu.

13-B%-88 5k B o R

 ZADAMIE HODHOT STATISTIEY:

| STANDARDNE

KOMIEC|

Obrazok 56. ZAD. STATISTICKEJ HODNOTY: Zmena statistickych hrani¢nych hodnét

S vorbou STANDARD sa prevezmu Standartné nastavenia. Pomocou tlacidiel so
Sipkou sa mbze zadanie v ru¢nom rezime zmenit’. Tlacidlom OK sa zadanie potvrdi.

i R B 3H -5

ZAl. STATISTICKET HODHOTY:

HODNOTY 1

!!-{: SHES

el

Obrazok 57. ZAD. STATISTICKEJ HODNOTY: Zmena Statistickych hrani¢énych hodnét

Nakoniec sa mézu zadat hrani¢cné hodnoty, ako bolo uz popisané v odseku 5.1.8.
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5.3.3 Korekcia Ax+B

Pokial se preukaze, ze meranie jednotky FMI by mohlo byt d’alej optimalizované,
ponuka jednotka FMI moznost, ktora opravi uz uloZenu kalibraciu cinitelom
zosilnenia (A) a ¢initefom posunu (B). Tu pouzity matematicky postup sa oznacuje
ako linearna regresia. FMI ponuka moznost’ automatického prevedenia tohto
postupu. V prilohe “optimalizacia merania“ je tento postup spolu s vysledky merania
a funkciou “linearna regresia“ vysvetleny. Ak su hodnoty A a B rovné 1,00 ¢i 0,00,
nenasleduje Ziadna korekcia. Ked’ sa novo kalibruje nejaky vyrobkovy program,
nastavia sa hodnoty pre A a B automaticky na 1,00 a 0,00.
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Priloha- Kalibracia FMI

Kazdy vyrobkovy program jednotky FMI sa musi kalibrovat’ na spravnu vihkost’
dreva.

Pretoze drevo je prirodny material s nehomogénnym zlozenim, medzi vzorkami
rovnakého druhu dreva s rovnakym stupinom vihkosti a s rovnakou teplotou sa preto
mozu vyskytnut vykyvy elektrickej vodivosti a kapacity.

Elektrické pristroje na meranie vlhkosti urcuju vinkost’ dreva lokalne (podl'a miesta).
Musi sa preto dbat na to, aby vihkost’ dreva uréeného na kalibraciu bola rozdelena
rovnomerne. To znamena, Ze sa pri merani na dizke, Sirke a hibke dreva nesmu
vyskytnut’ Ziadne velké vykyvy vihkosti.

Pri kalibracii jednotky FMI s najmenej 10 kusmi dreva rozlicnych stromov sa
vyrobkovy program optimalne kalibruje podrla priemerného vysledku tychto merani.
Pri takzvanom “Darr“-teste (uréovanie vihkosti vahovou metddou) sa mbze preskusat
presnost’ merania vihkosti a v pripade potreby meranie vlihkosti optimalizovat'.

Kalibracia jednotky FMI pomocou vihkomerov FME a FMD6

VIihkomery FME a FMDG6 pracuju podl'a odporovej metdédy. Meranie prebieha v
sulade s eurdpskou smernicou EN 13183-2.

VIhkomery FME a FMDG6 sa nastavia na spravny druh dreva. Zada sa teplota dreva
alebo sa teplota automaticky zmeria volitelnym snimac¢om teploty. Na meranie sa
pouzivaju izolované meracie hroty. Hroty musia byt zatlacené do 1/3 hrubky dreva.

Vlhkomer FMD6 méze ulozit 1000 nameranych hodnét, vihkomer FME ma pamat na
50 nameranych hodnét. VIhkomer FMDG6 urcuje z ulozenych nameranych hodno6t
priemernu hodnotu, Standartni odchylku a interval spolahlivosti. ViIhkomer FMD6 ma
navySe sériové rozhranie, ktoré umoziuje vytlacit namerané vihkosti so Statistickym
preh'adom na tlac¢iarni.

Kalibracia jednotky FMI pomocou detektoru vihkosti FMW

Detektor vihkosti FMW je pristroj, ktory pracuje pomocou kapacitnej metody.
Priemerna vlhkost sa meria na ploche priblizne 2 x 2 cm a do hlbky priblizne 2,5 cm.
Drevo nesmie mat hrborlaty povrch. Detektor vihkosti FMW neporusuje drevo.

Detektor vlhkosti FMW sa nastavi na sp[évnu Specifickl hmotnost’. Ked’ nie je drevo
zmrznuté, korekcia teploty je zbyto¢na. Dalej detektor vihkosti FMW ma pamat pre
50 hodnét merania a funkciu pre zobrazenie najvy$Sie nameranej hodnoty (Peak-
Hold).
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Kalibracia jednotky FMI pomocou vahovej metody

Urcenie vihkosti metdédou suSenia a vazenia sa nazyva vahova metéda (“Darr*-
metdda). Pri tejto metdde sa vzorka dreva o hmotnosti 100 az 200 gramov najskér
odvaZzi a nasledne susi 24 az 48 hodin v suSiarni pri teplote 102-105°C. Potom sa
vzorka opat’ odvazi. Postup je v sulade s europskou smernicou EN 13183-1.

Vahovou metddou sa zisti priemerna vlhkost' dreva vzorky. V pripade, Ze vzorka
obsahuje verla Zivice, ako napriklad borovica, odpari sa pri vysusani tiez tato Zivica.
Preto ani pri vahovej metdéde sa nemusi dosiahnut’ optimalny vysledok.
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Priloha- Nastavenie Specifickej hmotnosti a rozmerov

Meranie vlhkosti pomocou jednotky FMI zavisi z velkej ¢asti od Specifickej hmotnosti
a od rozmerov dreva. Pri merani vihkosti pomocou jednotky FMI sa musi preto zadat’
Specificka vaha a rozmery dreva.

Specificka vaha

Cim vy3Sia je nastavena 3pecificka hmotnost dreva v jednotke FMI, tym niZ3ia je
vlhkost', ktoru priradi jednotka FMI a preto tym menej je odchylok. Chybné
nastavenie Specifickej hmotnosti znizuje presnost’ merania vihkosti jednotky FMI.
Preto je podstatné zadat’ priemernu Specificki hmotnost’ kazdého meraného dreva z
urcitej oblasti pdvodu do prislusného vyrobkového programu.

Rozmery

Cim je vacsia je nastavena $irka a hrubka dreva v jednotke FMI, tym vyssi je
namerana vihkost, ktoru udava jednotka FMI. Z tohto dévodu nemdze sa drevo
réznych rozmerov merat’ na vlhkost pomocou toho istého vyrobkového programu.
Sirka dreva méze sotva ovplyvnit senzory FMI typu “meranie naprie¢*. Pre toto
pouZzitie preto plati, Ze pre Sirku dreva vacésiu ako 100mm staci nastavit’ len
hrubku dreva.
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Priloha- Optimalizacia merania

Ked sa na zaklade porovnavania merani napr. medzi vahovou metédou a FMI
ukazuje, Ze namerané hodnoty platného vyrobkového programu nie su optimailne,
potom sa na zlepSenie mdze pouzit’ kalibracia pomocou nasledujucej optimalizacne;j
metddy.

V jednotke FMI je vstavana jednoducha linearna regresia. Jednotka FMI je teda
schopna samostatne previest’ korekciu pre urcity stupen vihkosti. Tato metoda sa
nazyva “Prakticka optimalizacna metéda”.

Podobne sa merania jednotky FMI mdZu optimalizovat’ tiezZ pomocou matematickej
funkcie “linearna regresia”. Funkcia “linearna regresia“ je k dispozicii v tabul’kovych
programoch ako Excel, Lotus a Quattro Pro. Tato metéda sa nazyva “teoreticka
optimaliza¢na metoda “.

S pomocou softvéru PC “FMI OFFLINE Kalibrierung” sa vytvara uzamknuté heslo
/kod/ pre charakteristické vlastnosti dreva so svojimi rozmermi. Tato metdda sa
nazyva “OFFLINE Metéda”.

Linearna regresia “Prakticka metéda ”

“Prakticka“ metdéda sa mbze prevadzat’ bez pridavnych pomocnych prostriedkov a
vyznacuje sa svojou jednoduchostou. Postup je nasledovny:

a) Na prevedenie optimalizacie pozberajte dosky, ktoré boli pri normainej
kalibracii oznacené ako prili$§ suché a prilis mokre.

b) Na testovacich vzorkach sa prevedu porovnavacie merania medzi spravnym
obsahom vlhkosti ur¢enym vahovou metédou alebo pomocou nejakého
ru¢éného vihkomeru a vysledkom merania pomocou jednotky FMI. Hodnoty
vlhkosti namerané pomocou FMI musia byt namerané bez korekcie, to
znamena, ze pre korekciu Y= aX + b musi byt pre “a“= 1 a pre “b“= 0.

Vo vzorci znamena:
“Y*: Zelana hodnota vlhkosti, uréena vahovou metoédou alebo ru¢nym

vlhkomerom; “a“: ¢initel’ zosilnenia/smernica priamky;
“b“: namerana vlhkost’ pomocou FMI Offset

c) Tieto merania sa zanesu do tabul’ky a nasledne zobrazia na grafe.
d) Cez merania, ktoré s vysledkami najviac suhlasia, sa nakresli priamka.

e) Nasledne sa zvolia na grafe 2 body FMI-merania, medzi ktorymi je rozdiel
najmenej 5 %.

“VIhkost 2”.
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Obrazok 58 Prehrad praktickej linearnej regresie

Vysledky praktickej linearnej regresie sa potom mdzu zadat’ do vyrobkového
programu. Vyberte “EDITIERE PRODUKT”(“EDITACIA PROKTU”), vyrobkovy
program, u ktorého sa prevedie vypocet, pole korekcie a nakoniec prakticki metédu
“Praktisch®.

(15 B nAa '  B9:31:17

Obrazok 59 ZVOLTE LINEARNU REGRESIU... PRAKTICKA Vorba linearnej regresie

Zadaijte za sebou vysledky pre:

e Vlhkost 1 pozadovana hodnota

e Vlhkost 1 FMI-hodnota (hodnota vihkosti namerana pomocou jednotky FMI)

e Vlhkost 2 pozadovana hodnota

e Vlhkost 2 FMI-hodnota
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Obrazok 60 NAMERANA VLHKOST 1: nastavenie praktickej linearnej regresie

Zmeneny vyrobkovy program obsahuje teraz optimalizované kalibrované udaje,
potom sa zvoli pri “ENDE"(*KONIEC®) moznost “SPEICHERN"(“ulozenie do pamati").

Linearna regresia “Teoreticka metéda ”

Linearna regresia konstruuje priamku z “Y* — hodnot uréenych vahovou metodou a z
“X*- hodn6t nameranych jednotkou FMI. Vzorec pre linearnu regresiu znie:

Yi=a*Xi+b

“Yi“ je i- ta hodnota pre “Y* a “Xi“ je i- ta hodnota pre “X*.
Neznama hodnota “Y* pre urcité “X" je “b"“+ “a“*“X"“.

Doplnok “b“, predstavuje neznamu hodnotu “Y*, ked “X“=0
Zosilnujuci faktor je “a“, ktory je smernicou “Y* pre urcité “X“.

Priklad linearnej regresie

Predpokladajme, Ze pomocou jednotky FMI bolo vykonanych niekol’ko merani
vlhkosti, ktorych vysledky sa porovnali s udajmi ziskanymi vahovou metédou. Pritom
sa ukaze, ze by sa merania vykonané pomocou jednotky FMI mohli vylepSit. V
tabul’kovom programe sa vytvori tabul’ka, ako je znazornené nizsie.
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Obsah Obsah Obsah vlhkosti,
vihkosti, vihkosti, optimalizovany
uréeny uréeny linearnou regresiou
jednotkou FMI [vahovou [%]

[%] metddou [%]

7,6 9,2 8,6

8,3 8,9 9,3

9,5 10,5 10,5

9,9 11,6 11,0

11,4 13,1 12,5

11,9 12,9 13,0

12,0 13,9 13,1

13,8 14,4 15,0

14,0 15,2 15,2

14,7 14,9 15,9

15,1 15,4 16,3

15,2 15,9 16,4

16,2 17,6 17,5

17,6 18,8 18,9

19,0 19,6 20,4

20,8 23,5 22,2

22,8 24,8 24,3

Do stipca “Stupet vinkosti, uréeny jednotkou FMI“ sa zapisujd hodnoty vihkosti
namerané jednotkou FMI.

Do stipca “Stupeti vihkosti uréeny vahovou metédou” hodnoty vihkosti uréené
vahovou metddou.

V stipci “Stupei vihkosti optimalizovany linedrnou regresiou* sa vratia vypoéitané
korigované hodnoty merania vihkosti jednotkou FMI podrla rovnice “Feuchtegrad FMI
*a+b” (“stupen vihkosti FMI * a + b”).
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linearna regresia

350

y =1,0337x + 0,7249

/ R? =0,9784
/ & Obsah vlhkosti, optimaliz.

linearnou regresiou [%]
regresia [%]

30,0

20,0

vah.m

N

= Priamka (obsah vihk.
optimalizovany linear.
regresiou [%])

15,0

5,0 10,0 15,0 20,0 25,0 30,0

FMI [%]

Obrazok 61 Linearna regresia

Podra vzorca “Linearna regresia” je koeficient u “X*- hodnota “a” (zosilnujuci faktor
v jednotke FMI) a konstanta- hodnota “b” (doplnok v jednotke FMI). Tieto hodnoty
mo&zu byt zadané v jednotke FMI presne az na 2 desatinné miesta.

Vysledky teoretickej linearnej regresie sa potom mozu zadat do vyrobkového
programu. Zvol'te “EDITIERE PRODUKT”(“EDITACIA PRODUKTU"), vyrobkovy
program, pre ktory sa prevedie vypocet, pole korekcie a nakoniec teoreticki metodu
“THEORETISCH® (“TEORETICKA®).

13-HZ-85 = et e

ZUOLTE LIMEARHU REGRESIU

TEORET ICKA

p— e

Obrazok 62. ZVOLTE LINEARNU REGRESIU.. TEORETICKA..vor'ba linearnej regresie

Zadaijte potom hodnotu “a” a “b”.

1Z3-B3-aa B9iE] i42

- ZADHJTE KOEF. A

HODNHOTY 1.00

KOHIEL

CLR. | OK |
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Obrazok 63. ZADAJTE KOEF. A....zosiliiujuci faktor “a“

13-HZ—HE (5= Rh

ZADAITE KOEF. E

HODNOTY 0.00

KONIEC

Obrazok 64. ZADAJTE KOEF. B....doplnok “b*

Zmeneny vyrobkovy program obsahuje teraz optimalizované kalibrované udaje, ked’
pri “ENDE”(“koniec®) sa zvoli moznost uloZzenia do pamati “SPEICHERN?”.

Linearna regresia “Metéda OFFLINE”

Pomocou PC-programu “FMI OFFLINE Kalibracia” sa vytvori kéd, ktory sa musi
nasledne zadat pre optimalnu kalibraciu vyrobkového programu. Zvol'te k tomu
“EDITIERE PRODUKT”(“EDITACIA PRODUKTU?”), vyrobkovy program, pre ktory sa
prevadzal vypocet, pole korekcie a nasledne offline metodu “OFFLINE Methode®.

13-B3-62 ' - B9:iZZiA0

ZUOLTE LIMEARHU REGRESIU

OFFLINE

Obrazok 65. ZVOLTE LINEARNU REGRESIU .. OFFLINE...volI'ba linearnej regresie

Kdd, vypocitany PC- programom “FMI OFFLINE Kalibracia”, potom zadaijte.
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Obrazok 66. OFFLINE Kéd

Zmeneny vyrobkovy program obsahuje teraz optimalizované kalibrované udaje, ked’
pri “‘ENDE”(“KONIEC*) sa zvoli moznost’ uloZenia do pamati “SPEICHERN”
(“ULOZITH).
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Priloha- ZBER DAT znac¢kovanie vihkosti, tzv. “Markierung*

Nasledovny obrazok ukazuje mozny vzhl'ad priebehu vihkosti v doske po dizke ( na
znazornenie ¢innosti jednotky FMI v prevedeni “meranie pozdIz®).

A Priemerna vinkost’
< N\

A

vihk

sucho

‘skuto ny priebeh vikkost po dizkei alebo Sirke dosky

dizka dos.

\4

A

znackovanie priemeinej vihkosti

znackovanie maxima pri nast. na “SPITZENWERT*

i

znackovanie minimg pri nast. na “SPITZENWERT*

znackovanie maxima pri nast. na “ECHTZEIT”

znackévanie minimaipri nast. na “ECHTZEIT”

Obrazok 67. vysvetlenie znackovania vihkosti pre vystup relé (tzv. “Markierung®) pri prevedeni “merani pozdiz”

Hruba ¢iara znazornuje aktualny priebeh vihkosti, vodorovna ciarkovana ciara zasa
priemerny stupen vlhkosti na celej dizke dosky. Tenké ciary “vlhk” a “sucho” ukazuju
nastavenie znacCkovania “Markierung“ pre maximalny a minimalny stupen vihkosti.

znackovanie (tzv. “Markierung‘) priemeru vihkosti pri nastaveni na
“DURCHSCHNITT“
V priklade “Markierung® priemernej vihkosti sa relé “mokry” a relé “suchy” nezopnuli.

znackovanie (tzv. “Markierung“) extrémnych hodnoét vihkosti pri nastaveni na

“SPITZENWERT*
V priklade “Markierung” extrémnych hodn6ét vihkosti (tzv. “SPITZENWERT") sa

ALl

zopnulo relé “mokry” a relé “suchy” na konci dosky.

znackovanie (tzv. “Markierung“) vilhkosti v realnom c¢ase pri nastaveni na tzv.
“ECHTZEIT“

V priklade “Markierung® v realnom case (tzv. “ECHTZEIT) sa relé “mokry” a relé
“suchy“ zopnuli na miestach, na ktorych je drevo prili§ mokré alebo prilis suché.
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Priloha- Triedenie na 4 hladiny vihkosti

Ked ma jednotka FMI vstavanu volite’ni moznost “triedenie”, mdze pre kazdy
vyrobkovy program (pri jednotke FMI typu meranie pozdiz len s metdédou
znaCkovania priemernej nameranej hodnoty) triedit merané drevo na 4 r6zne urovne

vlhkosti.

Uroven 1:
Uroven 2:
Uroven 3:

Uroven 4:

pre “FMI %"“ nizSie ako nastavené minimum vihkosti

pre “FMI %“ od minima do medzinastaveného stupna vihkosti
pre “FMI %" od medzinastaveného stupna vihkosti do
nastaveného maxima vlhkosti

pre “FMI %" vy$Sie ako nastavené maximum vihkosti

kde “FMI %" znamena hodnoty vihkosti namerané pomocou jednotky FMI v %
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Priloha- Rezim viachasobneho senzoru

V pripade, Ze je jednotka FMI zapnuta v rezimu viacnasobneho senzoru “Multiple
Sensor Mode”, pracuje jednotka FMI s viacerymi senzorami, ktoré su zapojené ako
jeden samotny dlhy senzor.

Kazdy senzor meria aktualny stupen vihkosti, ktory sa zobrazuje. Nasledne sa
vypocita aktualny priemerny stupen vlihkosti vSetkych senzorov.

Akonahle ma drevo za sebou priechod cez polia senzorov, je meranie ukonéené a
jednotka FMI vypocita priemerny stupen vihkosti aktivnych senzorov a najvyssiu a

fv v

senzorom registruje drevo.

Pri priecnom merani sa vyhodnocuju zo vSetkych aktualnych nameranych hodnét len
maximalne zistené hodnoty, pretoze hodnoty merania zo zaciatku a z konca merania
su prilis malé, kedze doska zakryva senzor len z ¢asti. Udaj o priemernej hodnote,
minime a maxime sa preto vztahuje na vysledky maximalne 3 senzorov.

Meracia stranka displeja

153-B3-H5 - 17 iE9i4]

Obrazok 68. meracia stranka displeja v rezime viacnasobného senzora “Multiple Sensor Mode”

Vysvetlenie meracej stranky displeja v reZime viachasobného senzora v rezime
zobrazenia “0"

9,3% (celkovo) aktualna vihkost mer. dreva namerana prepojenymi senzorami.
PRIEMER - priemerna vlhkost mer. dreva namerana aktivnymi senzorami.
MINIMUM - minimalna vlhkost’ meraného dreva namerana aktivnymi senzorami.
MAXIMUM - najvysS8ia vihkost’ meraného dreva namerana aktivnymi senzorami.
9,2 (vl'avo) Aktualna vihkost' na 1. senzore.

9,4 (stred) Aktualna vihkost’ na 2. senzore.

9,6 (vpravo) Aktualna vihkost' na 3. senzore.
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Vysvetlenie meracej stranky displeja v reZime viachasobného senzora “Multiple
Senzor Mode“ v rezime zobrazenia “1°.

e 9,3% (celkovo) Vysledok merania vlhkosti podl'a vyrobkového programu.

e MITTELWERT- priemerna vlhkost mer. dreva namerana aktivnymi senzorami

e  MINIMUM - minimalna vlhkost meraného dreva namerana aktivnymi senzorami
e MAXIMUM - najvysSia vlhkost meraného dreva namerana aktivnymi senzorami
e 9,2 (vlavo) Vypnuté.

e 94 (stred) Vypnuté.

e 9,6 (vpravo) Vypnuté.

Vtedy, ked’ vihkost na jednom zo senzorov je pod 1%, nie je jednotkou FMI na tomto
senzore akceptovana, a ani vtedy, ked’ fotobunka registruje drevo.

Konfiguraéna stranka displeja

178955

Obrazok 69. konfiguraéna stranka displeja v rezime viachasobného senzora

Konfigura¢na stranka displeja jednotky FMI v rezime viacnasobného senzora ukazuje
sériove cislo, hardvérovu a softvérovu verziu prepojenych senzorov.

Kalibracia
Aby kalibracia jednotky FMI zapnutej v reZzime viachasobného senzora prebehla

spravne je potrebné, aby ku kazdému senzoru bol k dispozicii jeden referenény blok.
Tento kalibracny postup prebieha ako kalibra¢ny postup s jedinym senzorom.

L mmm | | riadiaci panel FMI
FNEIN

Ml m ez i

00000000

kalibra¢ny bl.3

FEMIsenzor3 l

kalibraéni' bl.1 kalibraéni' bl.2
FEMI senzor1 pl ﬁ* EMI senzor2 L&

Obrazok 70. nastavenie referenénych blokov na senzoroch FMI typu “meranie naprie¢”
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Poznamky
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